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Inspiration:
UnternehmerTUM Makerspace GmbH

Die Ideen fur diesen Baustein stammen aus dem

UPCYCLING-BOT

Facherverbindendes Workshop-Konzept fur die Grundschule

Workshop ,Upcycling Bot® des UnternehmerTUM

Makerspace.

Die UnternehmerTUM ist Europas groldtes Startup-

und Innovations-Hub.

Konzeptbeschreibung & Handout



Modul 4: Strom und Elektrizitat — Energie begreifen und

sichtbar machen

Ziel

Die Die Mintis erforschen, wie
Elektrizitat funktioniert und
welche Rolle sie in unserem
Alltag spielt. Sie bauen eigene
Stromkreise, testen Materialien
auf ihre Leitfahigkeit und
entwickeln kreative elektrische
Erfindungen.



Narrative Einbettung

Willkommen im Robo-Labor! Heute seid ihr

Forscherinnen und Erfinderinnen.

Wissenschaftler:innen auf der ganzen Welt
arbeiten an Robotern, die uns Menschen
helfen kbnnen — sei es beim Reinigen von
Strallen, beim Erkunden fremder Planeten
oder sogar beim Retten von Menschen nach

Katastrophen.




Herausforderung

Eure Aufgabe:

Entwickelt euren eigenen kleinen
Blrstenroboter, der sich selbststandig

bewegen kann.

Doch Achtung! Ihr misst daftir sorgen, dass
er stabil fahrt, nicht umfallt und vielleicht

sogar eine wichtige Aufgabe erfillt!




Materialien

Abbildung: © UnternehmerTUM Makerspace GmbH



Materialien

Werkzeuge




Materialien

Upcycling Materialien

dermatologisch getestet
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Materialien

Upcycling Materialien

| FOAMIE - Upcycling als einer der wichtigsten
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Aspekte fur nachhaltigen Umgang mit

Ressourcen

—> bietet Anknupfungspunkt fur das

zentrale Thema der Kreislaufwirtschaft




Materialien

Dekomaterial




Fachliche Elemente: Schaltkabel abisolieren
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Fachliche Elemente: Einfacher Stromkreislauf




Fachliche Elemente: Schalter




Fachliche Elemente: Schalter
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Fachliche Elemente: Schalter

Stromkreis offen Stromkreis geschlossen



Fachliche Elemente: Unwuchtmotor




Burstenroboter: Antrieb erstellen




2.1 Antrieb erstellen

Halbiere das rote Kabel des Batteriehalters.
Entferne an allen 4 Kabelenden 1-2cm der Iso-
lierschicht. Besteht der Kern des Kabels aus

mehreren diunnen Drdhten, verzwirble diese
fest miteinander.

—
Tcm

Benotigte Bauteile

Als ndachstes sollen Batterichalter, Schalter und
Motor zu einem Schaltkreis verbunden werden.
Das Bild links zeigt dir, wie der fertige Schalt-
kreis aussieht.




1. das abisolierte Kabelende durch den Anschluss
des Schalters steckst,

2. den Draht in der Mitte einmal umbiegst,

3. das Drahtende mit deinen Fingerndgeln

\ festhdltst und das Bauteil so lange drehst bis

| eine feste Verbindung zwischen Kabel und Schal-
\ ter entstanden ist.

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

vd

Um den Schaltkreis herzustellen, verbinde das
rote Kabel des Batteriehalters mit einem der
.‘ ~. beiden Anschliisse des Schalters, indem du

Hast du bereits mehrere Bauteile miteinander
verbunden oder ist der Draht sehr starr, ist es
leichter, den Draht mit einer Zange (hier eine
Flachzange) festzuhalten.

Feste Verbindung zw.  Eine Zange erleichtert das
Kabel und Schalter Verdrillen.



Stelle auf die gleiche Weise nun auch die anderen Verbindungen her. Achte darauf, dass du
die Kabel schon fest verdrehst. Je stabiler die Verbindngen sind, desto zuverldssiger wird der

Strom flieBen und dein Bot sich bewegen konnen.

Benotigte Bauteile

Kreissymbo

Binde den Motor an.

Verbinde nun die andere Schaltflache des Schal-
ters mit dem losen roten Kabel.

Das andere Ende des roten Kabels wird mit dem
positiven Pol des Motors verbunden. Du erken-
nst ihn am Kreissymbol auf der Unterseite des

Motors.



Verbinde Batteriehalter und Motor.

Fertiger Schaltkreis

Als letzten Schritt verdrille das schwarze Ka-
bel des Batteriehalters mit dem Minuspol des
Motors. Falls du die Unwucht noch nicht an den
Motor angeschraubt hast, Schraube die Listerk-
lemme mit einem kleinen Abstand zum Motor mit
einer Schraube fest an und befestige als zusat-
zliches Gewicht die zweite Schraube (Beschrei-

bung auf S.14).

Wichtig: Vergewissere Dich,
dass die Schraube wirklich fest
angeschraubt wurde, damit

sie nicht abfdllt, wenn du den
Stromkreislauf aktivierst, und
niemand verletzt wird!

Fertig ist der Antrieb fir deinen Bot!

Sind alle 3 Bauteile gut miteinander verbunden,
teste Deinen Stromkreis. Dafir halte den Motor
senkrecht und die Finger unterhalb der Unwucht!
Lege die Batterie ein und driicke den Schalter
auf an. Fangt dein Motor an zu vibrieren, hast du
alle Bauteile korrekt und fest miteinander ver-

bunden :-).



Burstenroboter: Grundform bauen




Erweiterung: Storytelling

Prasentation der Burstenroboter:

Kinder erzahlen, wie ihre Roboter in der Geschichte agieren

,Mein Roboter ist ,Glitzy’. Er hat super glanzende Bursten, die alles blitzblank

machen, und er kann besonders gut durch enge Ecken fahren!”,

Das ist ,Blitzbot'. Er ist der schnellste Staubsauger der Welt und jagt

Staubmonster, bevor sie entkommen konnen!”



Erweiterung: Storytelling




Erweiterung: Storytelling

Storytelling wahrend des Bauens:

Kinder entwickeln kleine Geschichte zu ihrem Roboter

Woher kommt dein Roboter?
Was ist seine Aufgabe in der Geschichte?

Hat er besondere Fahigkeiten oder einen geheimen Trick?



Erweiterung: Storytelling

. Storyboard: Mithilfe des Steckbriefs und der inszenierten

Abbildungen: © UnternehmerTUM Makerspace GmbH



Erweiterung: Storytelling

Roboter in eine Geschichte einbetten:

Die Burstenroboter als Held*innen einer Mission

,In einer fernen Stadt, die von winzigen Bosewichten namens Staubmonstern
befallen wird, brauchen die Menschen eure Hilfe! Eure Mission ist es,
Burstenroboter zu bauen, die die Stadt saubern und die Staubmonster
vertreiben. Aber dafur mussen die Roboter flink, stark und clever sein. Schafft

ihr das?*



Was nehmen die Kinder auRerdem mit?

- BNE

 Maker Education & Future Skills
Maker Mindset und kreative Problemlose- und Gestaltungskompetenz
- konstruktive Fehlerkultur; Mut, Dinge auszuprobieren
-> Durchhaltevermogen, Frustrationstoleranz
- Teamfahigkeit
- Kommunikation

- vernetztes, systemisches Denken (facherubergreifend)
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